Cahier de calcul

— pratique et entrainement —

Plimpton 322, tablette d’argile babylonienne (1 800 av. JC)

Cette tablette, vieille de prés de 4 000 ans, donne une liste
de triplets pythagoriciens, c’est-a-dire de triplets (a, b, c) de
nombres entiers vérifiant a® + b° = ¢°.



Ce cahier de calcul a été écrit collectivement.

Coordination
Colas BARDAVID
Equipe des participants

Vincent BAYLE, Romain BASSON, Olivier BERTRAND, Ménard BOURGADE, Julien BUREAUX,

Alain CAMANES, Mathieu CHARLOT, Mathilde COLIN DE VERDIERE, Keven COMMAULT, Miguel CONCY,
Rémy EUPHERTE, Héléne GROS, Audrey HECHNER, Florian HECHNER, Marie HEZARD, Nicolas LAILLET,
Valérie LE BLANC, Thierry LIMOGES, Quang-Thai NGO, Xavier PELLEGRIN, Fabien PELLEGRINI,
Jean-Louis POURTIER, Valérie ROBERT, Jean-Pierre TECOURT, Guillaume TOMASINI, Marc TENTI

Le pictogramme @ de 'horloge a été créé par Ralf SCHMITZER (The Noun Project).

La photographie de la couverture vient de Wikipedia.

Version 12 — 20 juillet 2022



I T I A I O A O [ O A

Sommaire

............................................................................................... 1
............................................................................................. 3

|3. Calcul 1ittéra1| .......................................................................................... 4
|4. Racines carrées| ........................................................................................ 6
|5. Expressions algébriques| ................................................................................ 8
|6. Equations du second degré| ............................................................................ 10
7. Exponentielle et logarithme|........ ... ... .. ... .. 13
8. TTigONOMIGITIE. . . o ottt 16
9. DArIvation . . ..o 18
1O, Primitives . ..o e e 21
11. Calcul dINBEGTAles . . ...ttt e 24
12, Intégration Par PATTIES . . ... ...ttt e e e e 26
13. Changements de variable. ... ... i 28
14. Intégration des fractions rationnelles . ...... ... .. . i 30
15, Systemes HNGAITES . . . . oottt ettt et e et et e et e e e e e e 33
16. NOMDIes COMPLEXES . . .ottt ettt e ettt et e e e e 35
17. Trigonométrie et NOMDIES COMPLEXES . . ..o u vttt e e e e e e e e 36
18. SommES €6 PrOAUILS . .« oottt ettt et e e e e 38
19. Coeflicients DINOIMIAUX . . . .. ..ottt et et e e et e e e e e et e e 41
20. Manipulation des fonctions USUELLES . . ... ...t 43
21, SUILES MUIMETIGUES . « .ottt ettt e e et e e e e e e e e e e e e e e 46
22. Développements HmItés . ... ... i e 48
23, Arithmétique . . . ..o e 50
24, POLYNOMES . . oot 52
25. Décomposition en éléments SIMPles. ... ... 54
26. Calcul matriciel. ... ... e 57
27. Algebre lINGAITE . . . . .ot 61
28. Bquations différentielles. . ... 64
29, SEries NUMETIQUES . . .« oottt et ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e 66
30. Structures eUCHAIENIES . . . ...ttt et e e e e e e e 68
31. Groupes SYMEITIGUES . . .« oottt et ettt et et e e e e e e e e 70
32, DALEIMIUIANTS . . o oottt ettt e e e e e e e e e 72
33. Fonctions de deux variables . . ... ... 74

iii






Présentation et mode d’emploi

Qu’est-ce que ce cahier ?

Ce cahier est un cahier de calcul, basé sur le programme de mathématiques college/lycée ainsi que sur le
programme de premiere année post-Bac. Il ne se substitue en aucun cas aux TD donnés par votre professeur de
maths mais est un outil pour vous aider a vous améliorer en calcul.

A quoi sert-il ?

En mathématiques, la technique et le calcul sont fondamentaux.

Sans technique, il est impossible de correctement appréhender une question mathématique. De méme que 1’on
doit faire des gammes et beaucoup pratiquer lorsque ’on apprend un instrument, on doit calculer réguliérement
lorsque 'on pratique les mathématiques, notamment en CPGE et dans les études post-Bac.

Comment est-il organisé ?

Ce cahier comporte plusieurs parties :

e Un sommaire vous permettant de voir d’un seul coup d’ceil les différentes fiches et de noter celles que vous
avez déja faites ou pas.

e Une partie de calculs élémentaires, faisables des le début de la premiére année, centrée sur les calculs
« de base » : développement, factorisation, racines carrées, fractions, etc. Cela peut vous paraitre simple,
mais sachez que ce type d’erreur de calcul est toujours fréquent, méme en spé, méme sur les copies de
concours. Travailler les techniques élémentaires de calcul vous facilitera grandement la vie!

e Une partie liée au programme de premiere année : sont indiqués précisément les chapitres nécessaires pour
pouvoir aborder chaque fiche de calcul.

e Les réponses brutes ainsi que les corrigés détaillés sont dans un second cahier dédié, diffusé selon le choix
de votre professeur.

Chaque fiche de calcul est organisée ainsi :

e Une présentation du théme de la fiche et des prérequis (notamment, pour des techniques propres a certaines
filieres, on précise de quelle filiere il s’agit)

e Une liste de calculs, dont le temps de résolution (incluant la longueur et la technicité du calcul) est

symbolisé par une ( ©), deux ( 00), trois (| OOO) ou quatre (OOO®) horloges.

e Vous étes invité a écrire directement les réponses dans les cadres prévus a cet effet.




Comment ’'utiliser ?

Un travail personnalisé.

Ce cahier de calcul est prévu pour étre utilisé en autonomie.

Choisissez les calculs que vous faites en fonction des difficultés que vous rencontrez et des chapitres que
vous étudiez, ou bien en fonction des conseils de votre professeur de mathématiques.

Pensez aussi a 'utiliser a 'issue d’'un DS ou d’une colle, lorsque vous vous étes rendu compte que certains
points de calcul étaient mal maitrisés.

Enfin, ne cherchez pas a faire linéairement ce cahier : les fiches ne sont pas a faire dans 'ordre, mais en
fonction des points que vous souhaitez travailler.

Un travail régulier.

Essayez de pratiquer les calculs & un rythme régulier : une quinzaine de minutes par jour par exemple.
Privilégiez un travail régulier sur le long terme plutdt qu’un objectif du type « faire 10 fiches par jour
pendant les vacances » .

Point important : pour réussir a calculer, il faut répéter. C’est pour cela que nous avons mis plusieurs
exemples illustrant chaque technique de calcul.

Il peut étre utile de parfois refaire certains calculs : n’hésitez pas a cacher les réponses déja écrites dans
les cadres, ou a écrire vos réponses dans les cadres au crayon a papier.

Un travail efficace.

Attention a l'utilisation des réponses et des corrigés : il est important de chercher suffisamment par vous-
méme avant de regarder les réponses et/ou les corrigés. Il faut vraiment faire les calculs afin que le
corrigé vous soit profitable.

N’hésitez pas a ne faire qu’en partie une feuille de calculs : il peut étre utile de revenir plusieurs fois a une
méme feuille, afin de voir a quel point telle technique a bien été assimilée.

La progression

Avoir une solide technique de calcul s’acquiert sur le long terme, mais si vous étudiez sérieusement les fiches de
ce cahier, vous verrez assez rapidement des progrés apparaitre, en colle, en DS, etc. Une bonne connaissance
du cours combinée a une plus grande aisance en calcul, ¢’est un trés beau tremplin vers la réussite en prépa ou
dans vos études !

Une erreur 7 Une remarque ?

Si jamais vous voyez une erreur d’énoncé ou de corrigé, ou bien si vous avez une remarque a faire, n’hésitez pas
a écrire a 'adresse cahierdecalcul@gmail.com. Si vous pensez avoir décelé une erreur, merci de donner aussi
I'identifiant de la fiche, écrit en gris clair en haut a droite de chaque fiche.
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Fiche de calcul n°1

Fractions

Prérequis
Reégles de calcul sur les fractions.

Calculs dans ’ensemble des rationnels

001A

Calcul 1.1 — Simplification de fractions. 00
Simplifier les fractions suivantes (la lettre k désigne un entier naturel non nul).
) 32 ) 2771 x 42
a 40 e c G gl
1 (_2)2kt+1 % 32k71
3
b) 8 Xqm e d) AF X GoRFL e
Calcul 1.2 — Sommes, produits, quotients, puissances. 00
Ecrire les nombres suivants sous forme d’une fraction irréductible.
2 1 36 15
e e — X — X5
9 173 ) 25X
2 2 6
b) = =02 ..o d) ——=(—2) e
) 3 ) 15 ( 5)
Calcul 1.3 000
Ecrire les nombres suivants sous forme d’une fraction irréductible.
1 1 1 1
2 X B X D X ) (2 o b o o) e
a) 2x3x5xT)(5+5+z+3)
p (13628 62) 21
15 3 10 G Tt
) 510 x 73 — 25 x 492
¢ (125 X T)F B0 x LB 777 orrs s
) 1978 x 1979+ 1 980 x 21 + 1958
T 080X 1 070 — L 078 )L 070~ ' " ottt esee e
Calcul 1.4 — Un petit calcul. ]
) 05—2+2 05-14+1-02
Ecrire — 517 + 537 = 73 +74 sous forme d’une fraction irréductible. ..........
=+ 35 r— 5+ +5—35
6 17 ' 37 5 27173 J
Calcul 1.5 — Le calcul littéral a la rescousse. 00
En utilisant les identités remarquables et le calcul littéral, calculer les nombres suivants.
2 022 1235 x 2469 —1 234
a) . ) ————————————— ..
(=2 022)2 + (-2 021)(2 023) 1234 x 2469 +1 235
b 2 0212 a) 4 002
) 202024202222 1000 x1002—-999 x 1001 "
1

Fiche n° 1. Fractions



Calcul 1.6 — Les fractions et le calcul littéral.

Mettre sous la forme d’une seule fraction, qu’on écrira sous la forme la plus simple possible.

) ! + = ! e N*
a — o pour m E N
(n+1)2 n+1 n?

a® — b? (a+0b)?

b) @—b2  a—b pour (a,b) € Z?, distincts deux & deux. .................oooii...
6(n+1)
¢) OO pour € N\ {1h et
n2(n—1)2
Calcul 1.7 — Le quotient de deux sommes de Gauss. o
n?
Sk
o R=0 . _plp+1)
Simplifier pour tout n € N*, en utilisant la formule 1 4+2+4---+p = g
Sk
k=0
Calcul 1.8 — Décomposition en somme d’une partie entiére et d’une partie décimale. L

, b
Soit k € R\ {1} et € R\ {2}. Ecrire les fractions suivantes sous la forme a + % aveca et b entiers et X € R.

) D S LA o 2zl

xr — 2

Calcul 1.9 — Un produit de fractions. ]
) 1 1 9 9

Soit t € R\ {—1}. On donne A = T2 A7 et B=(1+¢*)(1+1)%

Simplifier AB autant que possible. ........ ...

Comparaison

Calcul 1.10 — Regles de comparaison. o

Comparer les fractions suivantes avec le signe « > », « < » ou « = ».

3 5 12 10 125 105
a) 56 ......... b) ﬁﬁ ...... C) %i
Calcul 1.11 — Produit en croix. o
21 104 34

Les nombres A = zg 31? et B = 288 24? sont-ils égaux? Oui ounon? .......... ... ... ... ... ...

Calcul 1.12 — Produit en croix. ]
1 1 1 1

OnposeA:ﬂe B:M:a—t—onA>B,A:BouA<B? ...........
1 000 001 10 000 001

Fiche n° 1. Fractions



Prérequis

Fiche de calcul n°2

Puissances

érations sur les puissances (produits, quotients écompostion en facteurs
(0] it 1 duits, tients), d t fact
premiers, sommes d’expressions fractionnaires (méme dénominateur), identités
remarquables, factorisations et développements simples.

002A

Calcul 2.1 ()
Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme d’une puissance de 10.
10° (105 - 1073)°
10°-10° ... | e o _—_—
) R TIE °) o5 1093
102 3\—=5 . 105
b) (10°)% ... d) T p OO0
10 103 - 10—5
Calcul 2.2 o
Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme a™ avec a et n deux entiers relatifs.
25 6°
4 g4
a) 3%-5% L. c) S IRIRLERRERRERRES e) SEIRRARRRRRRERTEERS
o ) B (3047
b) (5372 ... d) (=73 (=71)7° f) 338 g3
Calcul 2.3 00
Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme 2" - 37, ou n et p sont deux entiers relatifs.
23 . 32 322 + 321
Q) S C) oo oo e
34.28.61 322 _ 321
8
by 2214922 d) LG G
((-3)3 .23)—2
Calcul 2.4 000
Dans chaque cas, simplifier au maximum.
g17.6-6 1272 . 154
Q) s e C) oo e
9-—3.242 952 .18—4
) 55212172 - 1252 Q) 363 - 70° - 102
7B GOE=2 . gEd it 4B DRI I5E Tttt
Calcul 2.5 000
Dans chaque cas, simplifier au maximum 1’expression en fonction du réel x.
) T 2 2 ) x? + x> 212
a — — e c ——
r—1 z+1 z22-1 22—z r3+22 -2
2 1 8 1 z+2 2
b —— d - +——+——"7 .
) z+2 x72+x274 ) x+x274+x272x
Fiche n° 2. Puissances 3



Fiche de calcul n°3 003A
Calcul littéral

Prérequis
Les identités remarquables.

Développer, réduire et ordonner

Dans cette section, on tachera de mener les calculs avec le minimum d’étapes. Idéalement, on écrira directement
le résultat. La variable x représente un nombre réel (ou complexe).

Calcul 3.1 ()
Développer, réduire et ordonner les expressions suivantes selon les puissances décroissantes de x.
1\3
a) (21;2) .................... d) (e+1)*@-1)(22+z+1) ...
2

b) (z— 132 +a4+1) ) (=17 (z+1)(@*+z+1) ...

C) (.I—l—l)Q(.T—l)(IQ—I—Fl) f) (1}2+LL‘+1)(I’27I+1) .......

Calcul 3.2 o

Développer, réduire et ordonner les expressions polynomiales suivantes selon les puissances croissantes de .

a) (x—2)°(-2?+32-1) =2z - 1)@ +2) .ot

b) (224 3)(52 — 8) — (22 — 4)(5Z — 1) +\ e

c) ((w+1)2(x71)(:£27w+1)+1)x7m6fx5+2 .......................

) (@+D(@—1)2 =22+ 2 4F1) o

Factoriser

Calcul 3.3 — Petite mise en jambe. ]

Factoriser les expressions polynomiales de la variable réelle x suivantes.

a) —(6x+T)(62 — 1) +362% —49 ..o

b) 25 — (102 4 3)% oo

¢) (62 —8)(4x — 5) 43627 — 64 ..t

d) (=97 — 8)(87 + 8) 4 6427 — 64 ..

4 Fiche n° 3. Calcul littéral



Calcul 3.4 — A l’aide de la forme canonique. o

Factoriser les polynémes de degré deux suivants en utilisant leur forme canonique. On rappelle que la forme

2
<x+2ba> _b2—4ac] (ot a # 0).

canonique de az? + bz + c est a

4a?
a) 22 =2+ 1 .. d) 322 +7Tx+1 ...l
b) a?4+4r+4 . e) 202 +3x—28 ...l
¢) 2243 +2 . f) —bx?+6r—1..............
Calcul 3.5 — Avec plusieurs variables. 00
Factoriser sur R les expressions polynomiales suivantes dont les variables représentent des nombres réels.
a) (z4+y)2—2% ... d) zy—z—y+1 ..o
b) 2%+ 6y + 9y* — 16927 ... .. e) a3 +afy+22t+2ayt+aty ..
c) zy+ax+y+l f) y*(a®+0b%) + 162" (—a® — b?) ..
Calcul 3.6 — On passe au niveau supérieur. 000

Factoriser sur R les expressions polynomiales suivantes dont les variables représentent des nombres réels.

O I o L

d) (ac+bd)® + (ad —DC)? oo

e) (ap+bq+cr+ds)* + (ag —bp — cs +dr)? + (ar + bs — cp — dq)? + (as — br + cq — dp)? .

Fiche n° 3. Calcul littéral 5



Prérequis

Fiche de calcul n°4

Racines carrées

Racines carrées. Méthode de la quantité conjuguée.

Premiers calculs

Calcul 4.1 — Définition de la racine carrée.

004A

Simplifier les expressions suivantes en simplifiant les symboles v/- qui peuvent ’étre (et en prenant a ne pas se

tromper sur les signes).

a) V(=B)2 d) \J2=VD2 .
b) (V3—=1)2 .o e) (B—m)2
c) (V3—=2)2 .. f) (3—a)® ..
Calcul 4.2 — Transformation d’écriture. 00
Ecrire aussi simplement que possible les expressions suivantes.
a) (2VB)2 e) B+VNEI-B-V7)? . ...
4
b) 24V f) ( 2\/5) ....................
2

c) VA+2V3 ) (5 _ﬁﬂ) ...................
d) \VI14+6V2 oo, D) (VZ4 V3 + (V232 ...
Avec la méthode de la quantité conjuguée
Calcul 4.3 00
Rendre rationnels les dénominateurs des expressions suivantes.
a) 2-v3 ) !

RO, SRARRIELERILELREER R e B3 e
b) V21 0 V2+/3

;L RARREELNIELEL LR EEE T3 e
0 V2+V3+45 ) 5+2\/6+5—2¢6

—\/i T 5 e g RV SV, 2y SEELELIELEE

2

d) Vhow2 o h) ( 5v2 ) ...................

V3—V2 V341

Fiche n°4. Racines carrées



Calcul 4.4 0000
Exprimer la quantité suivante sans racine carrée au dénominateur.
-
L B 3 T
Calculs variés
Calcul 4.5 — Avec une variable. 00
On considére la fonction f qui & x > 1 associe f(x) = vz — 1.
Pour tout x > 1, calculer et simplifier les expressions suivantes.
1 f'(x)
a) fl@)+—— i d) =
Ry ) T
fle+2) - fx) "
b) —0——F—————= e) flx)+4f"(x) .covvvviii i
) Ter 2@ ) Tt
f(z)
c) A2 (@) o f) Py e
Calcul 4.6 — Mettre au carré. ()
Elever les quantités suivantes au carré pour en donner une expression simplifiée.
a) \/3+f—\/3—\/5 ................. b) \/3—2\/§+\/3+2\/§ ..............
Calcul 4.7 — Méli-mélo. 000

Donner une écriture simplifiée des réels suivants.

36 d) 3e"zlm3
a) SUpy-SRLLRLLEL L ELEEERELEEE R )
b) V3H2VE e [ ] gy
o 2++2 f 71n\/§+1
T s Vo,

Calcul 4.8

125 125
On note A = §/3+1/9+27— §/—3+\/9+27.Simpliﬁerz4

On commencera par exprimer A% en fonction de A. .....................

Fiche n®4. Racines carrées



Fiche de calcul n°5

Expressions algébriques

Prérequis
Identités remarquables.

Equations polynomiales

005A

Calcul 5.1 — Cubique. o
Soit @ un nombre réel tel que a® — a4+ 1 = 0.
Exprimer les quantités suivantes sous la forme za® + ya + z ol x, y, z sont trois nombres rationnels.
a) (a+2)3 ....... ¢) a'? ...,
1 1
b) a®—a® ........ d) —+ = e
) a’—a ) " + e
Calcul 5.2 — Introduction aux nombres complexes. o
Soit i un nombre tel que iZ = —1.
Exprimer les quantités suivantes sous la forme z + iy ou x, y sont deux réels.
a) (3+1)2 .. ¢) (B3—1)3 ...
b) 3—1)2 ... d) (3—20)°% .............
Calcul 5.3 00
Meéme exercice.
3
a) (4—50)(6+30) ....... o) (~4+1v5)
3
3 3 1, :4/3
b) (243032 3i)° ..... Q) (-3+14)
Calcul 5.4 — Puissance cinquiéme. 00
5

Soit @ un nombre distinct de 1 tel que a

2)

a7 =308 F40% — A% 30 — 1

a1234 a2341 a3412 4123

X X S

1234

L0 oo
k=0

d) THa+a®+ad+at

99
e) Z A

k=1

4
f) H (2= )

k=0
8 Fiche n° 5. Expressions algébriques



Expressions symétriques

Calcul 5.5 — Inverse. ]
1
Soit z un réel non nul. On pose a = x — —. Exprimer les quantités suivantes en fonction de a uniquement.
x
1 1 1
a) xQ—i—P.... b) x3—ﬁ.... c) x4+ﬁ....
Calcul 5.6 — Trois variables. 000
Soient x,y, z trois nombres deux a deux distincts. On pose
a=r+y+z, b=ay+yz+zx et Cc = TYz.
Exprimer les quantités suivantes en fonction de a, b, ¢ uniquement.
a) T2y 2T
b) 22y +2)+ Y22+ 2) F 22T Y) o
o) ad
A) (Y)Y F2)(Z2F D) oo
e) wlyzdytrr 2Ty o
£) a4yt 2t 4 2R
Calcul 5.7 0000
Méme exercice.
a) y+2)+134+n) 3@ Hy)
b) at gt 2t
) x Y z
C) T T T T T T re s
@—y)z—2) Y—2)y-—2) (E-2)(z-y)
2 2 2
x
d) + A S
@—y)lz—2) —-2)y—2) (EF-z)(z-
3 3 3
x
e) + A =
@—ylz—2) —2)y—2) (EF-z)(z-
Fiche n° 5. Expressions algébriques 9



Fiche de calcul n°6 0005bis

Equations du second degré

Prérequis
Relations entre coefficients et racines.

Dans cette fiche :
e tous les trindbmes considérés sont réels;
e on ne s’intéresse qu’a leurs éventuelles racines réelles;;
e tous les parametres sont choisis de telle sorte que 1’équation considérée soit bien de degré 2.

Les formules donnant explicitement les racines d’une équation du second degré en fonction du discriminant ne
servent nulle part dans cette fiche d’exercices!

Recherche de racines

Calcul 6.1 — Des racines vraiment évidentes. o

Résoudre mentalement les équations suivantes. Les racines évidentes sont a chercher parmi 0,1, —1,2, —2 ainsi

éventuellement que 3 et —3.

a) 22 —6x+9=0

b) 92% 46z +1=0

¢) 2 +4rx—-12=0

Calcul 6.2 — Somme et produit. 00
Résoudre mentalement les équations suivantes.

a) 22— 132 +42=0................. d) 22 =82 —-33=0 ..........cuuin..

b) 2 +8x+15=0 .................. e) 2 —(a+br+ab=0 ............

¢) 22 H18x+T7T=0 ....oooiiii.., f) 2 —2ax4+a®—02=0............

Calcul 6.3 — L’une grace a ’autre. o
Calculer la seconde racine des équations suivantes.

a) 3% — 14z +8 =0 sachant que & =4 est TACINE .......ovveeeiiiiias,

b) 722 +23x+6 =0 sachant que £ = —3 €St TACING ... .....covrrriiiieeiiiiiiiaaanas.

¢) ma?+(2m+ 1)z +2=0 sachant que x = —2 est racine ......................ooii...

d) (m+3)2® — (m*+5m)x +2m? =0 sachant que 2 = m est racine .....................

10

Fiche n° 6. Equations du second degré



Calcul 6.4 — Racine évidente.

Trouver une racine des équations suivantes et calculer I'autre en utilisant les relations entre les coefficients du
trindme et ses racines.

Seuls les deux derniers calculs ne se font pas de téte.

(b—c)2? 4 (c—a) T4 (@ —=D) =0 oottt

a(b—c)z? +b(c—a)T+c(@—D) =0 v

Recherche d’équations

Calcul 6.5 — A la recherche de I’équation.

En utilisant la somme et le produit des racines d’une équation du second degré, former I’équation du second
degré admettant comme racines les nombres suivants.

2+3

Bt 2 = VB

d) m+vm2—=3 et m—VmZ—3
2m—5
e) m+3 et o
2
1 -2
D e
m m
Calcul 6.6 — Avec le discriminant.

Déterminer la valeur & donner a m pour que les équations suivantes admettent une racine double, et préciser la
valeur de la racine dans ce cas.

a) 22— (2Mm A 3)T Mm% =0 oo
b) (m4+2)2% —2(m — 1) +4=0 .00t
¢) (M43 2% +2Bm+ Dz +(m+3) =0 oo

Fiche n° 6. Equations du second degré

11



Factorisations et signe

Calcul 6.7 — Factorisation a vue. 00
Déterminer de téte les valeurs des parametres a et b pour que les égalités suivantes soient vraies pour tout x.
a) 202+ Tx+6 = (2 +2)(AT +D) oo
b) —da? 44z — 1= (22— 1)(@Z +D) .
¢) =322+ 14z — 15 = (2 = 3)(AT + D) oee
1 11
d) ixg + 2%~ 0= (2 =D5)(AT +Db) <o
e) 22+ 2VTr =21 = (& — V1) (aZ 4+D) oo
Calcul 6.8 — Signe d’un trinéme. ]
Déterminer I’ensemble des valeurs de x pour lesquelles les expressions suivantes sont positives ou nulles.
a) 22— (V24 D)2+ V2 oo
b) =% 20 15
C) (T4 1)(Br —2) it
r—4
A)
) 2z 41

12 Fiche n° 6. Equations du second degré



Fiche de calcul n°7

Exponentielle et logarithme

Prérequis
Exponentielle, logarithme.

006A

Logarithmes
Calcul 7.1 0
Calculer les nombres suivants en fonction de In2, In 3 et In 5.
a) Inl6 ... d) 1lniffln1 ................
b) Inb12 ... e) n72—-2In3 ...
c) In0,125 ... f) In36 ...
Calcul 7.2 ]
Calculer les nombres suivants en fonction de In2, In 3 et In 5.
1
a) In I IRARRRRRERERRERREETTERERTS d) In500 ...
16

In(2,25) .oovii In— ...
b) Il( ’ 5) e) n 25
¢) In21+2In14 —31n(0,875) ..... f) In(6,25) ...ovoiniii
Calcul 7.3 00
Calculer les nombres suivants en fonction de In2, In 3 et In 5.
lanrlnng +ln%+lnﬂ

5 3 99 TO0 0
Calcul 7.4 — Logarithme et radicaux. 00
7 1
a) On pose a = — In(3 4 2v/2) — 41In(v/2 + 1). Calculer (14 v/2)? et
) p 76 I ) ( ) ( ) 1
En déduire une écriture simplifiée de a en fonction de In(v2 = 1).....ooviieiiieiiieeii.,
b) Calculer 3 sachant que In 3 =1In(7 +5v2) + 8In(v2+ 1) +7In(v2 —1) ....ooviviiiinn. ..
c) Simplifier v = ln((2 + ﬁ)m) + ln<(2 - \/§)20> ............................................
1 -1

d) Simplifier 6 = ln<\/52+ ) + ln(\/g2 > ................................................
Fiche n° 7. Exponentielle et logarithme 13



Exponentielles

Calcul 7.5

Ecrire les nombres suivants le plus simplement possible.

Calcul 7.6

Ecrire les nombres suivants le plus simplement possible.

Etudes de fonctions

Calcul 7.7 — Parité.

Etudier la parité des fonctions suivantes.

2021 + x
L I
) friz— g
b) fo:ix = In(@ 4 V@2 4 1) oo
e — 1
R e S
c) fs:w % 11
e —e™ "
d L b e

Calcul 7.8 — Etude d’une fonction.

T _ —T
Soit f:x+— c-°
e? 4 e~ 7%

a) Préciser ensemble de définition de cette fonction. ........... ... i

fla) + f(b)
1+ f(a)f(b)°

b) Montrer que pour tous réels a et b on a f(a+b) =

c) Déterminer la limite de f en 400, ..ot

d) Déterminer la limite de f en —00. ...

14 Fiche n° 7. Exponentielle et logarithme



Calcul 7.9

On consideére 'application
Rf —R
. x——1In(1 + ).

Calculer et simplifier les expressions suivantes pour tout € R pour lequel elles sont définies.

a) f(2e" —1) oo d) zf'(z) -1
b) et @) e) ef’f<izf)1> e
¢) —f(@®—2x) ...

Equations, inéquations

Calcul 7.10

Résoudre les équations et inéquations suivantes (d’inconnue z).

e) In(—z—5)=In(z—61)—In(z+7) ..coviiiiiiiiiiii .

xr — 61

Fiche n° 7. Exponentielle et logarithme
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